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Case 9159 DE 

Einrichtung zur Dokumentierunq des Betriebs eines Zusatzqerats 

fur eine Arbeitsmaschine 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Dokumentierung des 
Betriebs eines Zusatzgerats fur eine Arbeitsmaschine. 

Arbeitsmaschinen, insbesondere Landmaschinen, unterliegen im 
Betrieb oft einem nicht unerheblichen Verschleift. Im Fall eines 
Wiederverkauf s hangt der erzielbare Preis einer derartigen 
Maschine somit unter anderem von der Anzahl der abgeleisteten 
Betriebsstunden ab. Die Anzahl der abgeleisteten Betriebs- 
stunden ist auch fur die Einhaltung der Serviceintervalle und 
Garantief ragen von Bedeutung. Wahrend bei selbstf ahrenden 
Maschinen, wie Mahdreschern, Feldhackslern und Traktoren in der 
Regel Betriebsstundenzahler vorhanden sind, . anhand derer die 
Anzahl der geleisteten Betriebsstunden nachweisbar ist, fehlen 
derartige Einrichtungen bei Zusatzgeraten, z. B. Erntevor- 
satzen, Bodenbearbeitungsgeraten oder Geraten zum Ausbringen 
von Dunger, Pf lanzenschut zmitteln oder Saatgut . 

In der EP 0 377 163 B wird vorgeschlagen, einem Mikroprozessor 
einer Erntemaschine ein Signal zuzufuhren, das eine Information 
liber die Art der an der Erntemaschine angebrachten Aufnahme- 
einrichtung enthalt. Das Signal dient zur Festlegung der 
Vortriebsgeschwindigkeit . 

Die DE 101 29 136 A schlagt vor, der Steuerung einer 
Erntemaschine eine Information uber die Breite bzw. seitlichen 
Grenzen der Auf nahmeeinrichtung zuzufuhren. Anhand der Informa- 
tion wird eine selbsttatige Erntegutkantenerkennungseinrichtung 
gesteuert . 

Das der Erfindung zu Grunde liegende Problem wird somit darin 
gesehen, eine Einrichtung bereit zustellen, die es ermoglicht, 
den Betrieb und Zustand eines Anbaugerats einer Arbeitsmaschine 
zu dokumentieren . 
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Dieses Problem wird erf indungsgemaJi durch die Lehre des Patent- 
anspruchs 1 gelost, wobei in den weiteren. Patentanspruchen 
Merkmale aufgefuhrt sind, die die Losung in vorteilhaf ter Weise 
weiterentwickeln. 

Es wird vorgeschlagen, mittels einer Betriebsparameterer f as- 
sungseinrichtung ein Betriebsparametersignal zu generieren, das 
eine Information uber den Betrieb des Zusatzgerats enthalt. Das 
Betriebsparametersignal wird einer Speichereinrichtung zuge- 
fuhrt/ die eine Betriebsdokumentationsinf ormation abspeichert, 
die aus dem Betriebsparametersignal abgeleitet wird oder 
letzterem entspricht . 

Auf diese Weise erreicht man, dass eine Information uber den 
Betrieb des Zusatzgerats abgespeichert wird.^ Sie kann spater 
zur Betriebsdatenerf assung (beispielsweise zur Abrechnung bei 
Lohnunternehmern) , zu Servicezwecken oder bei einer Gebraucht- 
maschinenuberprufung abgerufen werden. Im Falle eines 
Wiederverkauf s ist bekannt, wie viele Stunden das Zusatzgerat 
im Einsatz war bzw. welchen Belastungen es ausgesetzt war. 

Zum Ablesen oder anderweitigen Verarbeiten der. Betriebsdokumen- 
tation aus der Speichereinrichtung findet eine Leseeinrichtung 
Verwendung. Sie kann raumlich mit der Speichereinrichtung 
verbunden sein. Es kann sich auch urn ein separates, tragbares 
Gerat handeln, ; das ein Bediener oder autorisierter 
Servicemitarbeiter mit sich fiihren kann. 

Denkbar ist auch, die Leseeinrichtung auf der Arbeitsmaschine 
anzuordnen. In dieser Ausf uhrungsf orm ist es bevorzugt, die 
Leseeinrichtung in ein vorhandenes Bordcomputersystem der 
Arbeitsmaschine zu integrieren. Der Bediener kann durch eine 
entsprechende Abfrage die Betriebsdokumentationsinf ormation des 
Zusatzgerats oder fur ihn relevante Teile davon zur Anzeige 
bringen. Die Information kann auch zur selbsttatigen Steuerung 
des Zusatzgerats und/oder der Arbeitsmaschine oder zu 
Diagnosezwecken herangezogen werden. Wenn beispielsweise ein 
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bereits relativ viel benutzter Erntevorsatz (oder ein 
Erntevorsatz, bei dem ein Wartungsintervall nicht eingehalten 
wurde) verwendet wird, kann eine selbsttatige Steuerung die 
Vortriebsgeschwindigkeit und somit den Durchsatz innerhalb 
bestimmter Grenzen halten, um einen Ausfall des Erntevorsatzes 
zu vermeiden. 

AuJJerdem kann in der Speiehereinrichtung eine Information uber 
das Zusatzgerat abgespeichert sein, die durch das Lesegerat 
anzeigbar oder auf das Bordcomputer system der Arbeitsmaschine 
iibertragbar ist. Die Information kann beispielsweise die 
Baureihe, Seriennummer und/oder den Hersteller des Zusatzgerats 
umfassen. Sie kann auch andere Eigenschaf ten des Zusatzgerats 
identif izieren, wie dessen Arbeitsbreite oder geeignete 
Antriebsdrehzahlen . Das Bordcomputersystem kann Betriebspara- 
meter der Arbeitsmaschine und/oder des Zusatzgerats entspre- 
chend der von der Speiehereinrichtung ubertragenen Informa- 
tionen steuern. 

Beispiele fur die in * der Speiehereinrichtung ablegbare 
Betriebsparameter sind die Betriebsstunden, die bearbeitete 
Flache, die mechanische Belastung am Antriebsstrang, die 
Betriebsgeschwindigkeit , der Durchsatz, die Arbeitsmaschine, 
Art des Ernteguts und Umgebungseigenschaf ten, wie Temperatur, 
) Niederschlag oder eine Information liber den Einsatzort, der 

mittels . eines (beispielsweise satellitengestutzten) 

Positionserf assungssystems erfasst werden kann, welches sich in 
der Regel auf der Arbeitsmaschine befindet. Die Information 
uber den Einsatzort kann fur Abrechnungszwecke bei 
Lohnunternehmern interessant sein. 

Die Speiehereinrichtung enthalt zweckmafiigerweise einen 
nichtf liichtigen Speicher, damit die gespeicherten Inf ormationen 
nach dem Abschalten des Zusatzgerats bzw. der Arbeitsmaschine 
oder bei einem Batterieausf all nicht verloren gehen. Um 
Manipulationen zu verhindern, ist die Speiehereinrichtung 
vorzugsweise derart mechanisch angeordnet, dass sie nicht ohne 
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Zerstorung manipulierbar ist. 

Die Betriebsparametererf assungseinrichtung und/oder die Spei- 
chereinrichtung enthalten in der Regel elektronische Bauele- 
mente, die mit Strom zu versorgen sind. Dazu kann ein Speicher 
(Batterie oder Akkumulator) Oder eine kabellose (z.B. 
induktive) oder kabelgebundene Energieubertragungseinrichtung 
dienen, um die genannten Einrichtungen von der Arbeitsmaschine 
her zu versorgen. Es ware auch denkbar, den Speicher durch 
einen mechanisch von der Arbeitsmaschine her angetriebenen 
Generator und/oder eine Solarzelle abzupuffern. 

Die Speichereinrichtung ist in der Regel mechanisch mit dem 
Zusatzgerat verbunden. Es ware jedoch auch denkbar, sie 
raumlich davon getrennt anzuordnen und beispielsweise bei den 
Identif ikationsunterlagen des Zusatzgerats anzuordnen. Dazu 
konnen geeignete Transponder verwendet werden, die eine 
drahtlose Datenubertragung ermoglichen und hinreichend klein 
sind. Auch die Verwendung einer dem Zusatzgerat zugeordneten 
magnetischen oder elektronischen Chipkarte, die in 
entsprechendes Lesegerat der Arbeitsmaschine einfuhrbar ist, 

ware moglich.. Um.. sicherzustellen, dass die Daten in der 

Speichereinrichtung stets aktuell sind und um zu vermeiden, 
dass das Zusatzgerat benutzt wird, ohne dass der Betrieb 
erfasst wird, ware es denkbar, dass ein Bordcomputersystem der 
Arbeitsmaschine nur dann einen Betrieb des Zusatzgerats 
ermoglicht, wenn eine Kommunikation mit der Speichereinrichtung 
moglich ist. Dazu bietet sich eine separate 

Erkennungsvorrichtung an, mit der das Vorhandensein eines 
Zusatzgerats mit zugeordneter Speichereinrichtung an der 
Arbeitsmaschine erkennbar ist, beispielsweise ein weiteres 
elektronisches Identif ikationselement des Zusatzgerats, das 
eine entsprechende Information elektronisch an den Bordcomputer 
der Arbeitsmaschine ubermittelt. Weist diese Erkennungsvorrich- 
tung ein Zusatzgerat mit externer Speichereinrichtung nach, ist 
nur bei vorhandener Kommunikation 'mit der Speichereinrichtung 
ein Betrieb des Zusatzgerats moglich. Diese Anordnung hat auch 
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Vorteile bezuglich des Diebstahlschutzes , da das Zusatzgerat an 
einer entsprechend ausgeriisteten Arbeit smaschine ohne 
Speichereinrichtung nicht benutzbar ist. 

Die Betriebsparametererf assungseinrichtung umfasst Sensoren, 
die sich auf dem Zusatzgerat Oder auf der Arbeitsmaschine 
befinden konnen . In der Regel befindet sich ein Teil der 
Sensoren auf dem Zusatzgerat und ein Teil auf der Arbeits- 
maschine, wobei jeweils bereits vorhandene Sensoren (z. B. fur 
den Gutdurchsatz) mitgenutzt werden konnen. Die Sensoren am 
Zusatzgerat konnen durch Kabel mit der Speichereinrichtung 
verbunden werden, wenn sie sich am Zusatzgerat befindet. Die 
Sensoren auf der Arbeitsmaschine konnen ihre Daten ebenfalls 
drahtgebunden auf die Speichereinrichtung ubertragen, wozu ein 
in der Regel ebenfalls bereits vorhandener Bus (CAN oder LBS) 
verwendet wird, an den das Zusatzgerat angeschlossen wird. Das 
Betriebsparametersignal kann auch drahtlos, z. B. uber Funk 
oder optisch an die Speichereinheit ubertragen werden. 

Die Erfindung kann an beliebigen Zusat zgeraten fur 
Arbeitsmaschinen genutzt werden. Beispiele sind Erntevorsatze 
fur Erntemaschinen, . Strohhacksler fur Mahdrescher, 

Bodenbearbeitungsgerate, Sagerate, Dungerstreuer fur Traktoren 
oder Schaufeln fur Bagger. 

In der Zeichnung ist ein nachfolgend naher beschriebenes Aus- 
f iihrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Erntemaschine mit einer erf indungsgemaften 
Einrichtung zur Dokumentierung des Betriebs des 
Erntevorsatzes in Seitenansicht und in schema- 
tischer Darstellung . 

Eine in Figur 1 gezeigte Arbeitsmaschine 10 in der Art eines 
selbstf ahrenden Feldhackslers baut sich auf einem Rahmen 12 
auf, der von vorderen und ruckwartigen Radern 14 und 16 getra- 
gen wird. Die Bedienung der Arbeitsmaschine 10 erfolgt von 
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einer Fahrerkabine 18 aus, von der aus ein abnehmbares 
Zusatzgerat 20 in Form einer Erntegutauf nahmevorrichtung 
einsehbar ist. Mittels der Erntegutauf nahmevorrichtung vom 
Boden auf genommenes Gut, z. B. Mais, Gras oder dergleichen wird 
einer Hackseltrommel 22 zugefuhrt, die es in kleine Stiicke 
hackselt und es einer Fordervorrichtung 24 aufgibt. Das Gut 
verlasst die Erntemaschine 10 zu einem nebenherf ahrenden Anhan- 
ger iiber einen drehbaren Austragsschacht 26. Zwischen der 
Hackseltrommel 22 und der Fordervorrichtung 24 befindet sich 
eine Nachzerkleinerungsvorrichtung 28, durch die das zu 
fordernde Gut der Fordervorrichtung 24 tangential zugefuhrt 
wird. 

Die Arbeitsmaschine 10 umfasst einen Bordcomputer 30, der iiber 
einen nicht dargestellten Bus unter anderem mit einem Bedien- 
und Anzeigegerat 32, einem Durchf lusssensor 34, einem Zusatz- 
geratbetriebssensor 36, einer Speichereinrichtung 38 und einem 
Positionssensor 40 verbunden ist. Diese Einrichtungen weisen 
jeweils einen Mikroprozessor bzw. -controller zur 
Datenubertragung iiber den Bus auf. 

Der . Durchf lusssensor 34 umfasst einen Mikrowellensender und 
-empf anger, die im Austragschacht 2 6 angeordnet sind. Das 
Ausgangssignal des Durchf lusssensors - 34 hangt von der Menge des 
jeweils den Austragschacht durchlauf enden Ernteguts ab, da es 
die Intensitat der vom Mikrowellenempf anger empfangenen 
Strahlung beeinflusst. Es kann auch ein beliebiger anderer 
Durchf lusssensor genutzt werden, wie ein Sensor, der den Spalt 
zwischen zusammenwirkenden Vorpresswalzen erf asst. 

Der Zusat zgeratbetriebssensor 36 ist ein elektromechanisch, 
induktiv oder elektrooptisch wirkender Sensor, der den 
Bewegungszustand von Einzugseinrichtungen (z. B. Querf order- 
schnecke oder Einzugsketten) des Zusatzgerats 20 erf asst. Er 
gibt ein Signal ab, das eine Information dariiber enthalt,' ob 
das Zusatzgerat 20 sich im Betriebsmodus befindet oder nicht. 
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Der Positionssensor 40 umfasst eine Satellitenantenne, die mit 
einem Satellitensystem, z. B. dem GPS, zusammenwirkt und gibt 
eine georef erenzierte Information liber die jeweilige Position 
der Arbeitsmaschine 10 ab. 

Sobald sich der Bordcomputer 30 nach dem Anlassen des 
Hauptmotors der Arbeitsmaschine 10 im Betriebsmodus befindet, 
empfangt er vom Durchsat zsensor 34 , vom Zusat zgeratbetriebs- 
sensor 36 und vom Positionssensor 40 Inf ormationen liber die 
Betriebsparameter des Zusat zgerats , namlich uber den Durchsatz, 
den Betriebsmodus (Zusatzgerat ein oder aus) und die Position. 
Die genannten Einrichtungen einschlieftlich des Bordcomputers 30 
dienen als Betriebsparametererf assungseinrichtung . Anhand 
dieser Betriebsparameterdaten erzeugt der Bordcomputer 30 ein 
Betriebsparameter signal , das er an die nichtf luchtige, durch 
eine Batterie 42 mit Strom versorgte Speichereinrichtung 38 
ubermittelt. Dort wird (beispielsweise im Sekundentakt ) 
abgespeichert, ob sich das Zusatzgerat 20 im Betrieb befindet, 
welchen Durchsatz es verarbeitet und wo es sich befindet. Diese 
Betriebsdokumentationsinf ormation steht fur spatere Verwen- 
dungen zur Verfugung. Es ware auch denkbar, dass der Bordcom- 
puter 30 zusat zlich oder alternativ nach dem Ende eines Ernte- 
vorgangs, welches anhand des Zusat zgeratbetriebssensors 36 
erfassbar ist, nur eine kumulierte Betriebsdokumentation 
abspeichert, in der z. B. ein durchschnittlicher und 
vorzugsweise maximaler Durchsatz, die mittlere Position und die 
Betriebszeit enthalten ist. 

Das Bedien- und Anzeigegerat 32 ermoglicht, verschiedene 
Betriebsparameter der Arbeitsmaschine 10 zur Anzeige zu bringen 
und manuell zu andern,. Es dient auch als Lesegerat fur die 
Speichereinrichtung 38 und ermoglicht, die in der Speicher- 
einrichtung 38 abgelegten Daten anzuzeigen. Der Bediener kann 
somit erkennen, wie viele Betriebsstunden das Zusatzgerat 20 
abgeleistet hat. AuBerdem enthalt die Speichereinrichtung 38 
eine Information uber die Arbeitsbreite des Zusatzgerats 20, 
die der Bordcomputer 30 bei der selbsttatigen Festlegung der 
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Vortriebsgeschwindigkeit der Arbeitsmaschine 10 berucksichtigt . 

Nachdem die Daten von der Speichereinrichtung 38 drahtlos oder 
mitt els eines tragbaren Speichermediums z. B. auf einen 
Burocomputer ubertragen wurden, kann der Bediener anhand der 
Bet riebsdokumentait ions in format ion eine Abrechnung durchf uhren, 
wobei die Positionsinf ormationen zur Identif ikation des Kunden 
eines Lohnunternehmers hilfreich sein konnen. Sie dienen auch 
zur Feststellung der bearbeiteten Flache. 
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Pa tent anspruche 

Einrichtung zur Dokumentierung des Betriebs eines 
Zusatzgerats (20) fur eine Arbeit smaschine (10), 
gekennzeichnet durch eine Betriebsparametererf assungs- 
einrichtung, die eingerichtet ist, einen Betriebspara- 
meter des Zusatzgerats (20) zu erfassen und ein 
Betriebsparametersignal abzugeben, und durch eine 
Speichereinrichtung (38), die eingerichtet ist, das 
Betriebsparametersignal zu empfangen und eine 
Bet riebsdokumentat ions information abzuspeichern . 

Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine 
separate oder integrierte Leseeinrichtung, die einge- 
richtet ist, die Betriebsdokumentationsinf ormation aus 
der Speichereinrichtung (38) auszulesen. 

Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Leseeinrichtung mit einem Bordcomputer (30) 
der Arbeitsmas.chine zusammenwirkt . .... 

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass in der Speicherein- 
richtung (38) eine Information uber das Zusatzgerat 
(10) abgespeichert ist. 

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass " die Betriebsdokumenta- 
tionsinf ormation eine Information uber die Betriebs- 
zeit und/oder die bearbeitete Flache und/oder eine 
Be la stung und/oder Betriebsgeschwindigkeit und/oder 
den Durchsatz und/oder die Arbeitsmaschine (10) 
und/oder die Umgebungseigenschaf ten des Zusatzgerats 
(20), z. B. den Einsatzort enthalt. 
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Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Speichereinrichtung 
(38) einen nichtf luchtigen Speicher enthalt. 

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Stromversorgung der 
Betriebsparametererf assungseinrichtung und/oder der 
Speichereinrichtung (38) durch einen Stromspeicher 
(42) und/oder kabelgebunden oder kabellos von der 
Arbeitsinaschine (10) her erfolgt. 

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Speichereinrichtung 
(38) am Zusatzgerat (20) angeordnet oder raumlich 
davon getrennt ist. 

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest Teile der 
Betriebsparametererf assungseinrichtung auf der 

Arbeitsmaschine (10) angeordnet sind und dass eine 
drahtgebundene oder drahtlose Verbindung zur Uber- 
tragung des Betriebsparametersignals zur Speicher- 
einrichtung (38) vorgesehen ist. 

Zusatzgerat (20), insbesondere ' Erntevorsat z mit einer 
Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche. 

Arbeitsmaschine (10) , insbesondere selbst f ahrende 
landwirtschaf tliche Maschine mit einem Zusatzgerat 
(20) und einer Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 9. 
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Case 9159 DE 

Zusammenf as sung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur 
Dokumentierung des Betriebs eines Zusatzgerats (20) fur eine 
Arbeitsmaschine (10) . 

Um den Betrieb und Zustand eines Anbaugerats dokumentieren zu 
konnen, werden eine Betriebsparametererf assungseinrichtung, die 
eingerichtet ist, einen Betriebsparameter des Zusatzgerats (20) 
zu erfassen und ein Betriebsparametersignal abzugeben, und eine 
Speichereinrichtung (38) vorgeschlagen, die eingerichtet ist, 
das Betriebsparametersignal zu empfangen und eine Betriebsdoku- 
mentations information abzuspeichern . 

Figur 1 
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